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	ر ا����ة      ��  ... �� )��$ ا� '�حإ�� �� %ّ$...... إ�� ا�"�! ا�� 	ن ا��ي �وا
�.... إ�� �� أ���ت ��� �
  

  ...أ�� وأ��
  
  

  ... م �� ا���78 وأ6� � � ا�4��5 إ�� �� 3ّ...  �ن� وا�ود01	ر/ ا��.-... إ�� �� 
,'� ا�+*�ء    
  

  ...جت�جي و
  
  

  ...ا��آ� ا�B ��C ح��ت�... ا�@?+< ���=�� ا�+*�ء... إ�� ا��5. ا� ��> ����.   
  

  ...زوج�
  
  

  ...ر��I ح��ت� و...إ�� �+> آ��
�  ...و�,'GB Hادي... ة �� � F�3إ��    
  

  ...�1رة��?	رت� ا����Jة  
  
  
    

  ...��ا�< اN�O و رج�ل ا�@50L"4،  إ�� 1 ي و� 	ان ��"�0
  
  ...                                                                                                                              إ6	ت� 
  
  
  ...  �� ا�GLال � � إ�� �� P�@4-...  وأ�� �  ا�=��إ�� آ4 �3. ح@4  
  

�Q�3  ...أ�Q���3 وأص
  
  

   SصT0@وري ا��  ...و�Bو�� ا�@7@�ة... �H إ�� ج
  

  ...و) � ا��"�.
  
  
  ...أهي ه�ا ا�+@4 ا�@0	اIY                         ...ةأه4 ا��@	د وا�+Uّْ... إ�� أهUV 4ة   
  
  

  
  



        

        

��� ���� ��� ���� ��� ���� ��� ����         
  
  
  

     �� �',[	د/ ... ������ذ ا���آ��ر ����م أ���
 ا������م        أت5م �=��\ ا�]�8 وا0�P �ن     ... �?�> �� اZح�0ام وا�50
S�5ا ا�+@4 ا��  ...@H وا�@0	اص�H  ا��0 ���,� � '�ح ه
  

 �� اPح�0ام و ا�50�� L]� P+ � إP أن أ%[�8        �U@ا�����ذ ا���آ��ر   و ا�����ذ ا���آ��ر ����� م���� ا������م     و� 
  . ��� اه0@��,@� ا��B �@,�_?0� ��"8 إ�6اج ه�ا ا�+@T� 4آ@4 وج� �@�8��از ا���� ا�����م

  
  

 ��� �B> ا�+*�ء وج@�4 ا�� I � ّْ?� اO)?�ل ا��0 ت�آ! �B آ4̀وآ4 ا�]�8 �@],[01"�5 �0 H@�� �...  
  
  

  و�	 أّ
 � أوت�! آHVb� 4ّ                                    وأB �! ��� ا� *$ �B ا� a< و ا� �7
  

+��� �ًB�0+� 5ّ��اً                                 و� Pل إ	ا�5   'U �� واج. ا�]��8@� آ ! �+
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������ ���� �� �	�  

  ����ّ���ت ا�ّ�ا�ا�
  

�����:Introduction :� �

 �� ��	
	���� �� ���������           
��� ��
�  ���	 �� ������� ������ ������ ���  ���!"   �����
   ���!# $���%#  &'��         ��	�( �)# *+�	�� ,�%�� -. ���!/� 012 ���	# & ���� 	�� ,����� ��  
���3 �%.�� -	���4�	+� 5�# ,��)
�� ,�%�� �   6������� -�%� �� ���!	�� ) CT scan( 

   ������� ���3%	�!
��9���      ���!��� ������� �����
��� ,# �:;. �%�(��� � ������� ��  � &  <��1 $�
+�#�   -.  ��;���/� =�>	      ,?+��� ���!/� 01�� ��.��� �@��� �    ��1�3" A����� $�)��

=����.  
  ������ B�)	�� ��	
�����
��� C��3 -. A�+D� ����� �    ����
� ��� :	@� 6���>	� 

��D� &  ��� @ <�1�   ,E *�;�	              ���� $�D *����� $�>  $�� �3# ,��+��� -. ���!/� 012  �
   �!# ���:# �E =��#F���  �&        ���@��� G�%�� ��.H 4��" I���� �!J)��� 5;���� BD��

���(K�L�.  

��	
��:� �

�	�	*�+������	 ��: Cranial Abscesses   I;	� :  

�. *����	 ��=���	 ��� >( Subdural Empyema)  : 

  � N�%	 �2*�;�	     ����3
�� ID�� ��.���� ID� ,��  &     ��	 L����� -���)	�� �!��� G+��
. ��.���������� ����� ->!3 :�� �E ��D �	�� ,E ,��� O�. ,�	3/� ,P.

�  

�. �	�	*�+���=���	 ?�= : (Epidural Abscess)  

 	�*�;�	���� ID� ,�� 6�%>�� ���
�� �E ��%�� I�Q#� ��. &�� ,� R�3�� �12���� ���3 ��
    ��%	�� ,� S�#��) $(E �2�  ��.���� ��	 N &��>�%���   S����� $(E ��3� �   ,�      ID� ,��� ���#�3��

!	�� O�) ��.�����%��%�� -����� N +��� .  



 ٤

T. �	�	*�+�	 ��*�,��� (Brain Abscess): 

      U����� I�)3��� -. �
�;�� �����%	 ���!" -2 &       *�V��	� �2�
� �� 	� 6�W� G��	��� E��	
   ��� �Q>���  ��� -��( ��#�	�� �� .          ������ ,�	3" ��W� ,� =����� $��
�� $!� �� ���# �E

�=��� ���	3 �)��� $�)� �E ���
� ,�	3" ��W� ,� 6����� ��)	3@�� -������ $��	�� �E  & �E
G�+�� ������ ,��	 ��3E .  

��� 012 �3	+��� �!�3	������� ���������.  

	
�: Incidence & Prevalence:�����א������א��� �

  ��		    ��)	3@�� X����� G+3    ������ Y�
		� �Z ,��� ,� ���)��� ��#�   $����
��� �
  ��2W��� .     $���� -. X����� ��+3.�� 	���    4�� ��� $(E  ��   $����   ������ �)��� G�+� ����3��

���!�� ���#���� $;.D� �.  
 �+3 C���		�  �� X��� ���� �� �������� ��  ,[\ �] /  S���3�+ ��+3 ,����   ��H G+�� 

   ��� 	��� $���� -. ��_�!�/� � &  ���� ���� B)	�     $� ,�� ,� � �]]]]    -�. $���(
 �����E -.�)� T .           Y)�� -. $�> D� 5>)� ���+ ,�� -. T�   ���� ����  ��������   $��� 
�]],]]] -��# ,�� $��( �aaT\�aaa [.   

5>)� ��	��E �
��� �+��� -.� 

   -. $�> D� , +��b    -��# ,�� �ac� – �]]  ��
��� ,��     ��+���� �@���� 6�3+�� $ ��
�,eb���� &�� ��
��� ,�� ��3 Y)�� -. $�> D� 5>)�� 6�3+�� $c�@�� [.    

���
�����א
Epidemiology :��� �

  $�)	���!/� �.��  ���#D� �& ,��	�   $�> D� ����!"   S�#��) ���E      ����
�� �f>�� -. [\c 
���3+ g.  

           X�3/�  5�# ���1��  ���!" ,���� ��+����� IQ
� ��Q	 &    5�# �+��� ->.[a  ���� 
?�+�    -��# ,�� ���]]\�][        -. h��� ,�+ 5>)� -.  ,�3�      ����!/� ��+3 �3�� �:�,e 

���1�� N��!�.�  
��+�         -��# ,�� Y)�� -. $�> D� 5>)� �+��� ���aaT\�aaa   ��+3 �:�,[  ���1�� 

S�;�E.[   
	�R�L�	 ���!/�      ����� ����� ->!3 ,�� 6��+	� $�)�  &c] %	 �@���� ,�*�;�	 -. 

 ������� B�!>�� ��������� �����!��� �� &	 ��3��*�;�	 ��� �] %   6��>%�� B�>�� -. ��(����
U����� R1�� j�����. g   



 ٥

  -.  �+���Carpenter  ,�3� 0W:�L� � #�L�	       U������ B�!�. 5��# ���!/� G+3 �
-	Z�� :  
Tb %    -����� B>�� -. &�b %   � 6������ B>�� -.�e%     <�1��� -��!�� B>�� -.

�� $�� ,��R�L�	� -.  Y)�� -. $�> D� 5>)� �+��.[    
 ,��	 ���>� ����!/� IQ
� & $k�)	 ,�� -.��
	��� ����!/� ��T] % S����%	.g  

����
�א ��!����"#��:Pathophysiologyא �

�� 		 �� ����� �� ��������    �	� �% 3� -. ���#  ������ $�!  ������� _�;���� �  ��������� �   G�+�� �
 ��f�#��� ����	��� �2�%.& �	�� $������ ��#����:  

�.      ������ U����� G��	�� �����)T\b I��E  :(     *� �
�;�� ���!/� ,��	 ����	   ���: *
�����	����)�3 ��L3 � �� ���Q�3	 ������ ��1� ��.Z� L��� -. �.  
�.    ��� U����� G��	�� �������F	) b\a I��  : ( �3	�� N�!� N;�E �  �� *� � ���	 ��*   -�. 

   � ����		� �.Z� L���      �����	�@� ��:�� ,� �%���  ��	� ����� ��#�D    ��
3��!� ��
������ �
��)	 -	�� �����S������ S���+3 ��#����� $. 

T.   ��)	 ����� �� $����   ������ �)a\�[ I��  :(    ��)� ������� 012 ����� -.  ,��@���� $
      ���	�� � ������ ��;�� �Q>�� ,���)�� �  ���� ����� Y   E $�)� ��3��� �N;� &�  �32�  ���F	 E��

������-�	��� � . 

[.  ��)	 ����� �� $���� ��� ���F	)   �
��[ I��  : (   ��)�	 �32 $�	�� �� $ �����  *�� �T 
  ��%�  &�   �����	�� ������ & �@�� 5 +������3 & ��%�� ��������� &    ��1� *� �%.��	� �������� 

�.Z� ,���� � ���. e 

 ���2E ,"   ��)	 $���� L���	 � �� $���� �� �   +@� ��3���" -. ,�	 ���!�� ����   _����� ,�� ��
������� &     �� ������� $������ -. ,��� �12����� �� ���������      ����� -. �Q>���� ,��	 ���3# 

��)	���.  
  ��)		 �� �����3    ������ $�> D� �3# �Q>���� $ ��#�3� ,� S�        I���+ -#��3� L��� h�	�	 ��3�� 

�����/� ,��� �,�	3.  
  
  
  
  
  



 ٦

������: ��Pathogenesisא%��א���א$ �

 ,��� ��%�� $�� 5�" $!� ,E l��� ��#TY�  :  

�. *���@ A�%� B�  A����� �)� D 2 % �����	 B� (:  

  ��)	3� ,��	 �(S��)��� S��+�� ,� �+�� G��	�� -. $���� �2 ��� ����  ��3# �	�����	�+��� ����
 ,������ &�  �		 -	������� ��������� -. e] %��� ,��@�.  
  �E  ������ ���!/� $%	3	   �����)	�� �!�3
�� ,� � �������� � &    5 �+��� ,1D�� G������
�)���    ,�3+D�� h������ _� &"��      /�� ���%�� I�Q# ��E ���!P� � ,��	3 &    ����D� ���# �E 

����)��� .�]  
  ��3+�� ��3�	3m� ,�����)    �BD� 5�# _���D� ( ��)	 -	���    ,� $(E $�] %  ��� ,� �@�

 ,E��" $%	3	6����� ��)	3@�� �E �)��� $�)� �.  
      �)��� 5 +��� ,1D� ��3�	3" �)	3	 �� ���#�        j���� �E -�>+�� -��!�� B>�� 5�" _� &

� G���� ��3�	3" �)	3	 ,�� -.+�� ��3�	3/�� -����n�� � -����3��-����� B>�� 5�" �.c  


. *�����G A�%� B� A��'� �)
  % �����	 B�:( 

	   ������ ���!/� ���. $%	3   ,� �����   �f��� �� &    G�3��� ����%	 &     C������ h���E &
�)�� G��	�� ��n &���� =���� �� &���� , ��� $�� �� ...j��.  
 �� 1F��h���     S:�) ������ 012 -. -������  ��
	� ��
	� �E ����D� ��W��� �  ����	�� 5�#� 

�+�	��� -��� ,���)��  &S�������� �� ����%�� =���D� *� ��)	3@� �12 Y.��	� ���%��� �(K�L�.  

T.  �)��� $�%	3�)�] %�@���� ,�: (  

���!
�� �������  :	�� �E 1.�3 =� ��# ��%�� 5�# �.  
   

 -���� 5%����b\ �] % F)3��� ������.  
  
  
  
  
  
  



 ٧

�: Predisposing Factors א���א�)�א '&��� �

��2E� ��:  

�. ������	 H�9��	: 

�       ������ ����� -. I2D� G2W��� $��
�� �2&    ��2E $(D� ,��� ,�� -.    $������ -(�� -. ��
����
�� & S����� ���W+� I��n�� �����+ ��	
	� &��+@ ��Citrobacter diversus  -. c] %

 �@���� ,�& Proteus mirabilis.e  
����     $�> D� 5>)� �+��� �3�aaT – �aaa    �%�� ����+�� G��	�� ,E       $���
�� ��2 -��

�� ���@��� G�%�� ��.H ��)��� ��3���� ��	���� -. -	F�� � �+��� G2W����(K�L� .[  


.  ������	 H.��	 ��=I�	�@J��� : 

   �� G�%�� ��.H ��	
	���%� �� �(K�L�      �� -. S��	��	 ���D� G2W��� $��
�� ���� �� �� �������� 
    $�> D� �3# 6����� ��)	3:� ����	��  � -	���S����   ���
	� ,��	 ��     	� ����D� �E �W��� � R�L��	 

      �!>�� -.  +�	��� -��� ,���)�� ��+� 5�#   S������ 6������� -����� ,�    ��	� �% 3� -.  $�!
������������� _�;���� ��������� ��.  

  �� X��� ��+3���� �� ���������      @��� G��%�� ��.H 5;�� �3# � ���      ,��� C����		 �b\ 
�c,e % & ���� 5�#�  �� 	�� ,� I�          ��������� �����
���� B�)	�� $f�+� 5�# E�  61�� �

��
� ,P. ��f������ ,# ��L� $�L� @ 5;���� _@W2 �3# ���.��� $�T .%c
 

  ���H ��+>	 ,����  �� X��� ����� �� ���������     �� G�%�� ��.H 5;�� �3# ���%�   $����
��� 
�	������:  

•    �+�E ,��E �3) ����  G�%�� $��    ,� ���   ��>!�	 -. �f��� ���) ���
�� (  $����
��
�;�����        ��f�)	�" �W� 5�" 6�W	 ���n! ����! Y: 3�� N�+��       ,����E N�!	 U����� -. �

�� 	 $�� -. ���	���� ����	� ��+�3�G��+D� ,� G�+ 6D I� I���	 �.   
•  ��+�D� B%3. 

•   �	�� I��� ���L� ����L@ ���� I��� �������
����� G�%�� ��.H -. =���%��� �(K�L� &  6�W�
  �� ��#�D� -. I��� ,���� W ��	 5�"������� ���	 $��	�� ��L� ��� �%�(���   ��+�	 ����� ,� G

������ ��_�)	�"���		 ���)	� �
� ���. *I������� ����	� ��+�3� �f�� $. 

    �� ���@��� G�%�� ��.H ���E�(K�L�    �� 5;�� �3# �Q�:��� ���� �� ���������  ��� -2  ����
  ��. -#��� 5��D�      �@���� �!3 ,� ���E �)�3���    oS���+3 *�)D� ����%�� �.Z�   $�> D� �3#  ( &



 ٨

   ������� ��#�D� F)3� $���	 &  -3�1D� $�3%��–3� ���  $����� - & ��)�� X��� Y	� &  h�����
 ,��D� ,� ��� �#�;��� &-3���)�� R1��� .�]  

  ��E �+��� -.  �2�Atiq � 0W:�L  � -.   5>) ,� ��H –   -)	��� – ,�	+���  ��)3�   I�# 
�]]g a   5�# T] S:>   ��!� S� ��� ���� �� ���������    ,E ,��	 Te %     ����@� G�( ��.H I����
�(K�L� I�3� [b % ���. -#��� I����&�e %� ��#�E F)3� $���	�e %��)�� X��� Y	�.  
cc % � ������� I���� ,�� �+����� 012 -. G�%�� ��.H 5;�� ,� IHb=�c,�±T,[   

 &    ,# I2���#E ���L�� �3+  & *��� �3��� �� ����    ,� ���E ����� ���    ��>�)� I�	 I�+ 
 o ������ & �2 �@���� IQ
� -. =����� $��
�� ,���Streptococcus Milleri. a  

        ���@� G�( �.H O��� $>  6E �3# I�# $�)��  ��(K�L� �� 	�       ���!�# ����:# O���� � �
�;��  ���� ,�� �
  ��� @ �      �� B�)	 ,��+��� -. *;�� ,E  ����� �� � ��������  �BD���  

  ,�	3+�� Y�. ���#q� &       S����� ����3 ������ ,��	. ,�	3+�� ,�� ���#q� ��E    -f�#� X��� ,# 
6���+3�.��&��&�T&�[  

      -. $�> D� 5>)� �+��� -., +��b ����    ,�� �
���ac�\�]]]      ����) -�	��� b[ 
S:>      ��.H ��+3 �3��   �� ���@��� G�%���(K�L� �b% &       -���# ,�� ��+3�� �3�� ��3���a[b\

�ac]   5>)��� A>3 -. b]% &���2E ����L G�+� 5�# *���	�� �12 -	F��  -#��3���  ���	�� �
�� G2W� $��
������� ���������$�> D� �3# .[  

�.  K0���	 BLM	 H�9��	Otitis Media : 

     G��	�� ��� ���D� �3�Z� -. �+�3�      ,�L��� � ����� ��	 5 +��� ,1D�      $����� -�. 
�� 	�����   �� G2W� $��
� ���� �� ���������  �+�	 G�+�     ���!��� ���#��� ���Q ,   �.��	� �
�!����+�3��� �����b&�g .

 

             S:�� �3���� $����  =
� -. S���� S��2W� S:��# $�L� @ O3E ,�� -. &->.    ����) �+��� 
��c ;��� S�   ,�    ,�� ���#D�T    5	� ��)Ec]      4�� 5�# ��	�� S���# c      I��# ,�� I��#E 
�aae\�]][    ,E ���QET�,[ %     �� -3�	3@� F)3��� ,�� �@���� ,����� �� ��������   ��2 

  5 +��� ,1D� G��	�� &  ��3��a,T %   I� ,�	3" F)3��� ,�� &c,b % �����    ��3�+ ��&e,g %
 G��� G��	�� &e,g %   G�( =���E���%� �(K�L� &T,T  %�	�� ����+ G� &�],T %  $�����

G�+��.�e  
           	 �� ����n. G2W��� $��
�� �2 5 +��� ,1D� G��	�� ,�� $�� -.�*�;�	    -�. ���!/� 

j���� -. S�#��) $(E $�)�� -��!�� B>�� &�� ,��	 �� S�������������>� �.  
  



 ٩

�.  H����	 H�9��	Sinusitis :   

     �� *�)D� ,����� -����� B>�� �
����� �� ���������    G������ G��	�@ ����	�� &    ,E X��� 
 F)3�,�	3/� -����n�� �E -����� G���� ,��� �� ����� .  

               5 �+��� ,1D� ������	�� ,� S��	��	 ���E� I2E ���  $��# G����� G��	�� S����� �
�
 �3�L���� ������ ��	 .�b&�a&�]&��  

     �3�� ����%	�� ��� -.�� % �� ,����� �� ��������� � gT %  ,�������   ��.���� ��	 ��
G����� G��	�@ S� :	� .��  

             ��%�� $�� ����D� *� G����� �� ��  ��	 -	�� �����!�� ����# ����D� ���) ,"
     U����� $�!��� $����� I������� Y��  -2 &     G��� G��	�� X��� ���3
.&     ��3� � G�!�	 �(

 �q�� $!	 ������ ���� X���� G2W� ��� �� ���� ����E��� ����)���� Emissary 

Veins  ��.���� ��	 ����D�� ��%�� $�� �������� G����� O3�� &   ,���	 Y��� �� �1���
���Q# ���!" ����;��� <��32 ,��� ,E ,��� ��)��� ��.���� ��	 L���� ���!".  

            ��1� �3���E� �������� R��!�� ���2E ����! =��#E - 
	 G����� �����	�� IQ
� ,"
 ���� $��h� &       ��;�� =��#E ,�� �@�� 5%�	 ,���       5�" �	�� �( ,�	3@� ,��� <�1 I���

    ��%�� $�� 5�" ����� h����� &            ,�� �E *�� G���� G��	�� ���� $�� ��@ <�1�  :	�� 
 ��;�# ��� �3�� �� 5	� $��� $�)� l��
	 ,E -����.  

          ��� *� h������ G����� �(��� -��# 6���� -%�  _���P� N!3� <�1�    =���� $�� U��
h����� G��	�@ ���:# *� ����� �E R��!� �2�Q	�.��  

 .   N�+�	 H�9��	Mastoiditis:  

    �� ���3 G�+ ����� �2����� �� ���������         -�. O3F) ���!�� ���#��� ���Q ,+�	 �
� 
      5 +��� ,1D� G��	�� ,F) <�1 &�����           �E ������� ���	 ���!/� ��		 �� S����� U����� ��

�L���_�)�� -. �3 &	�*�;�	S���# j���� �E -��!�� B>�� -. .�]  

#. �	�	*�+ �����	 ��Dental Abscess :  

    �� ���3 G�+ S����# -2���� �� ��������� &   ���2E� �����        �	�	 -�	�� _����D� ��
�����6������ S����3� -��!�� S�3���E� -����� B>�� -. ��.�c&�a  

  -.�c      ,�� �� �����# �+��� �a[b\�aag  �� �3�� ����   ��3+�� ��   ���!" ,# ���W+�
  �+��� $�� ����� &    I�# �+��� ��#�age   ���+ b  � �@�� ����     *�� ��3+ �� ����� ��

������� &$����� �3# �3�� ����!/� IQ
��.�c  
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(.  AL=���	 O7��	 P���Penetrating Traumas :  

  ���!E ��� =�;� � O���� ���!
�� ����   �� S�����" $(E ����� �� ���������    ��H G+� 
��f�!�/�  �� &   ����3�� �����
�� ,# ��	�3�� ����!/� 5%�	 ��3���� *�)D� G�+�� -2 ����� ��

=�;��� ����	��.�b  

-.  36����	 0��;��	Immunosuppression:  

 ���2E ���L	   S����� -#�3���  ���	�� �   �� G2W� $��
� ���� �� ���������    ��� 	��� $���� -.  ��
5�#    ��2W��� ��3�	3/� *���	 G�+�  & �+�	 G�+��  ���� ���Q ,   ���!��� ����#   5�;���� �

 ,����%��.�b&�c&�]&��
 

       _�;#D� $%3� ��3� �+�� 5;�� ��f�%�� AE� 5�# -	F� &  ��.��� ��+3 ���L	�   I2��3# ��
          �� >��� I�	��!" $��	�� ����L� S��fL� ��
� �12� N;�� $�)� & ���@ <�1�    �)��� _���" ,� 

���;��� $��"� ,��E �� S����� R�L���?
>�� ��� >�� ���!�� ���� $��
� ��� ������� ����.  

/. Q�+7 &�	�6:  

� ,�L��� �E ����� ��	 G�%�� ��n) G��	��. 

� ��%	�� �3�L��� ��� : �� $������ ���f��� �� &����, ��� $�� �� &����=���� �� &
 -%3� IQ# ��1. 

� ����#  6���� *�+�	 �� : � -.     ,E ���QE ����%	+� �+��e� %      ,�1��� $��> D� ,��
     6���� *�+�	 �����
� ,�
;� )   ��;	�� G�+ ,�� ����Y (�� 	�     I� I����	 I���� �

   ������� ,��� �� S�����  ������ ���%
�� ���  �>�E I��� � &  � �( _@W2��� 	    -��	 $�)� I���� �
���� ��������� :	� 5%�	 ��3��� S����3 S�.�[

 

�   _���� ->���� -+���� :r+K�   � �� G�D� -. ��           *�� _����� �1�2 Y�.��	� ����( �@�� -�
�������� ��������������� 4�� ���Q
� ,�� .�[&�b

 

� �� ��2�)	�����%� : ������� G������ U����� �:�( $��. 

)*����	 �	*�+�	 ���*�,���  Site of Brain Abscess:   

	�R�L�	      ,�� 6��+	� $�)� ���!/�  ����� ����� ->!3 &c] %	 �@���� ,�*�;�	 -. 
  ����!��� ��������� ������� B�!>�� &	 ��3��*�;�	 ��� �] %   6��>%�� B�>�� -. ��(����

 U����� R1�� j����� &��>� ,��� ���Q
�S�� T] %��
	� ,��	 �@���� ,���.g   
  �� ,���  �	������ �� ��������      -. ,��� �( 61�� ,�	3@� F)3��    ������   �� ���� -. ����� �

 ���>��� &�� ��
� �E*�;�	�� ,��	. ������
	� �G��D� 5�# ��.  
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I(� $����� ,���� )� (*�;�	�� ������ �����������2W��� $���
��� ��	(:#� :  
  

H$%��	 &��'�	  �	 B�:��	*�+�	 ��*�,���  

�)�� G��	��� 5 +��� ,1D� G��	��_   S����� -��!�� B>�� &j����.  
������n�� �E ������� G����� G��	��  -����� B>��.  

6�	��� G���� G��	��  -��	�� h�+��� -����� B>��.  
�W��  ,�	3/�  

��������  
3+�� ��3�	3/����  

 S����� -����� B>��& �3���E�
-��!��.  

    ���
��� ,�	3@� ��W�)  �� G�%�� =���E���%� ��  ��(K�L� &
 ���f��� ��3�	3" �3�L���  &   -�������� ��n)�� G��	�� &
��E I��� ,�	3"O��+ ,�� S�(  

 5�#R�L�	 +�	��� -��� ,���)��   

-#�3���  ���	��   5�#R�L�	 +�	��� -��� ,���)��   

=�;���  =��� ,���� Y�
	�  

 R@� &����	)�(  

.� ��$%��	 &�	�'�	�	*�+�	 ��*�,��� � �9�@16 �)*����	 �	*�+ �)� (  

� �


,�����א�+��א!����*)�א (����א ���א���א����Microbiology :�� �

 ��#�3 Y�
		           =����� ��#�3��� ������ �  ,�	3@� F)3�� =����� $��
�� � &  $����� N;��
 I(�)� (��+��� �;����� $���
�� I2E�� �������� ����������2W��� $���
��� ��	(:#� :  
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G2W��� $��
��  =����� $��
���� � �+�  

 �E 5 +��� ,1D� G��	��
_�)�� G��	��  

Streptococci (anaerobic or 

aerobic), Bacteroides fragilis, 

Prevotella spp., 

Enterobacteriaceae,   

G����� G��	��  
Streptococci, Bacteroides 

fragilis, Enterobacteriaceae, 

Staphylococcus aureus, 

Haemophilus spp., 

 ��W�
 ,�	3@�
������  

��3+�� ��3�	3/��  
Fusobacterium spp., 

Bacteriodes spp.,Streptococci, 

Provetella spp.. 

�� G�%�� =���E���%� 
���(K�L�  

Streptococci (viridans, 

anaerobic), Haemophilus spp.  

�3�L��� ���f��� ��3�	3/�  
Fusobacterium, Actinomyces, 

Bacteriodes spp.,  Streptococci, 

Nocardia spp.,  

 ��W�
,�	3/� 
���
�  

-������� ��n)�� G��	��  S. aureus, Streptococci.  

=�;���  
S. aureus, Streptococci, 

Enterobacteriaceae, 

Colstridium spp.,  

�@�
�� ���3  
Aerobic gram- Bacilli, 

Aspergillus, Mucorales, 

Candida spp.,   

_�;#D� $%3  
Aspergillus, Mucorales, 

Candida spp., Nocardia spp., 

Toxoplasma gondii,  
  ���	��
 -#�3���  

L��/�  
Toxoplasma gondii, , Nocardia 

spp., Mycobacterium spp., 

Listeria monocytogenes, 

Cryptococcus neoformance    
 R@� &����	)
(  

*����	 ������	 &�	�'�	.� ���	*�+�	 ��*�,�����$%��	 &�	�'��� �9�@16� 
#  
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 I(� $����� N;��)T(�� -. �;����� $���
�� �	��	 ������ ���������:  
  

��	���	  P����	 &��'�	  

g] – e] % 
Streptococci, S.intermedius, 

including S.angiosus  
�] – [] % Bacteriodes, Pravotella spp.  
�T – TT % Enterobacteriaceae  
�] – �b % Staphylococcus aureus  

�] – �b % 

Fungi 

(Aspergillus, Agents of mucor, 

Candida, Cryptococci, 

Coccidiodoides, Cladosparium 

trichoides pseudallescheriaboydii) 

≤ � % Streptococcus Pneumoniae 

≤ � % H.influenzae 

≤ � % 
Protozoa, helminth (vary 

geographically) Entamoeba 

hisolytca, Schistosomes, 

Toxoplasmosis gondii, Cysticercosis 

 R@� &����	)�(  
.� ������	 &�	�'�	�	*�+�	 ��*�,����9;��� H�� � )
#(  

  


,�����א�+��א!����*�א ���א/�א.�-��:� �

•  ���	�$1�	 R�;	���	:  

  -2I�������   � S@L# ���D�  �� ,���� �� ��������� S����n.         01��� N�%�� R�L lf�	3 ,��	 �� 
������  ��f��2:�� ����%
�� ��& S���#    ,E ���QE X���D� ,F�    �@:+ �����	�����    ���D� -2 

 �+�E G� 		 ��3�� S�����	S� R�L�� �!� .  
 �@:+ ,"Actinomyces  ��+	 ,E ,���  G���� ����������E G� 		 ��3��   �+�E S�;

���f��2:��� �!�.�[  

• ���	�9�	 R�;	���	:  

       �� N�( -. ��f����� I������� ,� ������ ������� �� ���������    ������� �������� BD��� 
 ����	���� I��n��Streptococus Milleri.   
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4�D� ���%
�� �������� S�;�E *f�) $�)� 4�� ,E ,���α  �E β�E  Nonhemolytic &
������ ���
��� �� & ���21��� �����%3
�� & ����)��� �����%3
�� .  ��� �������� ��E    -��. ����f
  ����3 &         ��@��� -���� �3# S�3���E I��n�� ����+ ���
��� I������� �)�	 � &    �����	+���� ���E

��%	 �%. ���L3�� ����%� h��E ,E �
� N;�� $�)� �2��� B.$�> D� N�%�	 l���� -.  
    =
� ���1 ��� ��� �� ����%	��   �@�� �����  ���������    ��)��� ���3
�� ���� -.   ������ ��

�����3L�� �f��L��� ���	���� G��	�@  :	�� �3�� .��+		 ,�� -. GNocardia  -. �  %
�� ,������� ���������,��+��� ����# ���>� �E ���
	� �Q>���� ����# ,��	� .  
     ���QE �+���AtiqH 0W:�L� ,� �� ��:+ ����%
�� ,E ,�	+��� -. Streptococus 

Milleri     I������� -2  ���E      �� G�%�� =���E �@�� -. �#��)  ����%� ��  ��(K�L� &    A�>3�
�	3��f       ��3@��+ -.� ��L���� -. ���Q lTb %   �� 5;�� ,����� �� ���������   I���� �)� 

N��! G2W� $��# ��� ,�� =����� $��
�� �12a .  
QE����  �+���Howard, +�� 0W:�L�  b I�# ,� �ac�  � �]]]  I  �@:+ ,E

Streptococcus  �+����� lf�	3 A>3 -2� �3+�� ��# ,� ���E $�> D� �3# S@L# ���D� -2
S�%��+ ��	 -	�� �a[b  � �ac]5>)��� A>3 -.  &    01�2 ��3�� �������� �+����� -. ,��

 R�3 ,� S����� ����%
��Milleri �� S�#��) ���D� -2 4�D� �@:+�� �3�� ��3 ��	>�� -. 
�%��+��.b   

            S�
� ����		 X�� � �	� ����.  �@����  X�� -. R�L�� ��Q� ����#�   *� ���f��2:�� 
���f����� .  
 ->. �+���Howard, +�� 0W:�L�  b I�# �ac�  � �]]]   R��L��� ��+�3 �3�� 
 � �	���Ta % $�> D� 5>)� �+��� -.�  I�# Y)�� -.�aaT  � �aaa  ��+�3�� �3�� 
�c&b .%b&[  

  �� ������ X��	���� �� ���������        ������ $��> D� �3# ���3%�� ��+�%��� �E ��� >��   ,�� 
S��#�3� &   S����� �@���� 012 -.�   �� ��	  ��> =��#D� ,� �� 		�      ���2��Q	�� ,��� S������	 �

  ���D��� E��	 ����F	�.T  

�	 �	�$�S��	������ :Clinical Manifestation
,�[&�g&�e&�c&�a&T]&T�&T�& �b:  

���		��3F� L:  
�.  ��#�3 ���.  
�.         ��%�� $�� L����� ����) �.H ��3��� -+�f� $�)� ��
	 :  R��! &     ,������ _���(" &
,2� &���:	� & ���!# ���:#���W� ��. 
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T.      �(:# ��� ���:
��� =��#D� : �� ,��������� &����� &��.�#   =������ $��
��  &
G2W� $��# ����. 

[.      �� =��� 4�� s��>��� 6���+�� ��2�	������ �� ��������    ,����E ��F� -���  :  ���"
      ,�	����� ,�	L���� �E -+3D� -��!�� B>�� Y�	>3@� &  �L�	  �E  ��3�� ��� 0��	�� Y &  -�.�

��.��� ��+3 ,��	 ,�	�������� ���;�������# . 

$����� ��Q�� I(� )[(�� �� 5;�� �3# �2�	��	� �����+�� ���2�Q	������ ��������.  
R��!��  e]%  
5���  b]%  

� ;"-#��� G��  b] – g]%   
Y��+�� -�:���   ,� $(Eb]%   
���!# ����������W� ��  b]%  

,���� &_��("  �b – b]%   
���:	"  �b – Tb%   
��%3 ��:!  �b%   

��� ��1��6�!��� G!
�� �  �b%   
� &����	 R@)�(  

*������	 �	�$�S��	.� ��	*�+�	 ��*�,���&��0M	 ��6 �9;��� H�� � )
�T
#(  
  

• U	�8�	:   

         -#�3 ���� $��� �2� S����� O3��� ����	 G
!� &       ����n	� �E �.�+���. ����3�� _�+��
�
;���.  

      ��� @ s��>� $�)� R��!�� _�+� ���3#�   ,� �(�	  * �� ���>3�����  �    t���	� �������"�
-f��+.  

• �	K*��:  

     ������ ��D� ����  -2� &       ,E X�� B�)	�� �
�	+� @ �������b] %   A�� 5;���� ,�
 ����� I���� .     �)�� $L�� *� ������� Y.��		 ���3#�      ����( �.H ���� *� -%���%� �(K�L�   �� @ 
��� ���>	�� ,������� ��������A�
�� ���� 5	� .  

• N��@G:   
�	�	�� R�>	�� ,# l	�3 � �l	�3�� ��%�� $��� ��	� ,# ������ �������� .  
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• P	�67���16 � *��%� �:  
�+�� & �%) $L- &N3� & ���!# ������� ��>�( � ���>+ �� &  ����W� ���:	"  ����
� �E � &

�� 		 �( ���2�Q	�� 012 ,P. $�������S������	 �s��>� $�)� -	F	 �E .  

• 36��	 H	�0�	:  

�  -321  ��	 �E A�
3� �2�Q	��I��3 �2,# �	�	�� R�>	�� ��%�� $�� �.  

• V�8��	 H8'�	 ���.� ��L�:  

     �@���� *�� 4�� ����		� &     �� *� Y.��	�� ,�� ����		 �(����� �� ��������    5�;�� �3# 
�� ����%�� ��.H�(K�L�,��+�D� R��)" B%3� I��� ������ G�+� .  

• *��� �	�$�S��	 ?�	*�+����0��	 K�G �: 

���! & ��# ������� &  -f��+ t��	 ���:# &    -��)��� -������� $f�+��� -. ��Q��
�� ���) R�>	����?�����+�� -. ���) B%3� =����  &���	�� ,����S������" R�L��� 6T�. 

 I(� $����� N;���)b(�� ,��� ,�� �� �(:
�� ���������+�� ���2�Q	��� ��:  

�	 B�:��	*�+�  *������	 �	�$�S��	�  

-����� B>��  �   ���! �����& � ;� <��+G� &   -#���� ��2��	 &
R��! &�%) $L-.  

-��!�� B>��    G3���� 6���E R��! &�+�� &   ���+ -. G�� ;"
��W��� )   $���� 6��# -
�� 5�#( &   O���� -. $L

 $��%��� 0��	@� -. R��1�� �E.  
6������ B>��    -;�# @ ����� &   �
;��� A� -. $� & G�� ;"

  ��W��� ���+ -. )   5�#�%) $���� -( &  ����:	"
�;���+� �
����� �E ���.  

j����  �E�E���)        ����� =������ �Q3� �3# ��;�� ,��	
���!/�( &N3��� &   �%.����� ����� -. t�#� &_��(" &
,����  

 U����� R1�  ��>�( G�!#E $��) &�%) $L����%��� ����� -. -  
 R@� &����	) (  
� �9�@16 � �������	 �	�$�S��	B�:� �	�	*�+�	 ��*�,���)� (  
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�
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• �� $�� �L3������� : 6�3�� �E -f�� -.L3 G�� ;� G�+� �E S���># X��� �(. 

•  ����m� ��;��� ,������ G+�3��� ��� L��./� ��L:	�SIADH 

•  ������ ��+3 $!	 �(� ���:	@�b]% & ��;�# l��
	�.  

3���#��+��4א���:א �

�. ������ &	3� �E ��f������% TT :  
 �L
� I����          ���Q	3� ���� ������ ,��	� �)	3� $�)� ����Q�� ������ L &  �� ���E ����� �

���������          G��D� 5�# IQ	3� �� ��� L������ �.����� �!(�3 ,��	.  &    ��	� �%�(� ��	Q>��
 ��1� �����������;��  �
.  
�I	� ���3�� L���	��    ������� ,��	�>�� ����!P� -%� �� ���!	��� (SPECT) Single 

Photon Emission Computed Tomography   
�. -������ -f�#��� X�����.  
T. ��%�� $�� �L3��. 

[. ��>�%�� I��� IE. 

b. ->�%�� ��#�D� G��	��. 

g. ��%	����.���� ��	 �E Y�. N. 

e. ��>�%�� -%3��� IQ
�� ��1. 

c. G����� G��	��. 

a. -���	+����� I����. 

�]. �%�%)��. 

��. ��!	�����
�� G.  

�	 4�+��	*��.� �=" 3����� ���8���� &:�	 �CT  �7 MRIW����	 3= :  

�. ���� ��������������� .  
�. ��%����>	+���� �E ���3( ��+. 

T.  -���� I�� )-��%	3� �E -���E -%��.( 

[. ���>��. 

b. -���� _�)	�". 

g. ��3� -���� G��	��. 

e.  G��	��������- 
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�4�+����: Diagnosisא �

������o:  

•      �1� *� R��! O��� $>  $�          ���!�# ����:# ,�� �E *� 6�!� G!# ����� � �
���W�     �� O3�� ��%�� ,�; L����� ����) �.u� <)�� G�� ������� �������� & _���" G� 	� �12�

    6��. 6���� -%�  �E ,�3�� &     ���	��� ��.Z� ,�� L���	�� G
!� O3D   S����	#" ��%�� $�� � 
 %. �����+�� ���2�Q	�� 5�#.  

•     H ��E O��� $>  $�  �� G�%�� ��.���%� �� �(K�L� �� 	� ���!# ���:# O��� �� ����W� � �
      ��� ���>	�� G�� ����� ,�� �E *����� �� �������� & S���# �3F�         ,�� $(E $> �� ��# ,�� �1" O

���!
�� �2�Q��� ,��	 ,E N��D� 5�
. ,�	3+6���+3� -���� -f�#� X���� ����	 �.  
• ��+�� ���2�Q	�� O��	 �� �������� ,���� ��������� ��������.  

5����+�:  

� .WBC  � ESR:  

      �#�+� ��� -3�	���� 6����� $���	�� &  �� Y.��		 �(����� �� ��������      -�. R��>	�� *� 
����?��� $>�	�� �#�+ �E =����  &�� ���� ->3� @ ������ ,�������� �������� & ���)W� -�.

    ��#�3 ��� �����	�� &  	 �� S����3�       �� G�%�� ��.H 5;�� �3# $>�	�� �#�+ *>	��(K�L�   G�+�� 
I��� ������.  


 .R��	 U��:  

        -���� ����( ��+3� ������" ,��	 I��� ��#��L�] %   ���@� �@���� ,�     ���f���" ,�� 
���$(D� 5�# ,�	.  

� .��.:�	 ���S�� ��	��	 &�.�� :  

���@� L��./�� <)�� ����� �!�� S���� ��f���" ,� ����m� ��;��� ,������ If:��� ��.  

� .3�0��	 &���	:  

       �� 5;�� �3# ����# ���  �1 _���" �2����� �� ���������     ������ ����)�� ��.Z� �E  L
 ��%�� -. .  �3E 5�# ��:#   ��!�)	 ���( �1 O    �� ���� -. �>�
; �����    ����>3��� ���� �� &
 �� ���
	.��?���  ����� =���� �   ,��� ,E ,��� ,�	 �
��  S�  
>	�� �E S�   �+� $�)�  &    ��� S�������

  ���+ O#�L ,���S�      �;����� $���
�� �)�� @�  &  ���" ,E ���_      ,�	L����� Y�	>3� G�+� �( 0
Of���/ ����	 ���!( ��	.  $: ����� ��# ,�	�����.  
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 3����9:�	 W����	 0�0+�EEG:   

     �� B�)	 -. �>�
; O	�f�. 5%�	����� �� �������� &        ���� ,���	 S����� O�. ����n	��.
�;�� _ � $�)� �2�Q		 ��#�3*.  

5��6�':  

�. B�����	 MRI:   

    ,��� �E *�Gadolinium       Y: /� 5�# B�)	 ���+� $;.E �2�   T�.    ,E ,����� 
              O�3# ����� ���+� $;.E S������ ����Q�� ������� L�L
	�� ,��� �E *� 6������ -%� �� ,��� &

 �,F� ���#  �2 ,�3����   ��#�3 ���E      �� ,�� �� Y��>	�� -. � h����       ��)�3��� I������ -������� 
��������� &��>��� ��>�%�� ��>��� ��.H -. �!�.  

��3%	�� ,� ���>	+@� ,���,�3���� ������� ��>��� ��)��� ��! ��� -	�� �������+& ��3�� :  
 : MRspectroscopy	� ->� �� ��Q3	�� *� -+� �3n��� ,�3��� -2�     �)�3�� 4���	

 U����� -f������� &      ��n	�� 4��	� X�� -3�	���� ,�3���� O	.�;" ,���      ��.Z� -�. ������� ���
 h��D� ��3�� &  I���D� &  ��)3�� &R�!�� & ���:%	+@� ����� ;@�� &   ���3	�� =����D� ��+

 ���!
�� &S���# ,# $L
�� 1W	 @ O�f�	3 ,F�  %	�� ,�3���� lf�	3�6��.  
 12 6���    #�>	�� ,�3���� ,� R�3�� �S�  �+� S�     ��;�� ���1 *� ��	�:��� ��������� 4�1 -. 

  -.Choline  ���>���� -. &    ���� -. ��E���!/� ��%����         -�. R��>	�@� ,���� ���3%�� ��+
 ��	�:��� ��������,��	 ��3�� �� ����%	+���������� 4�D� ��f�� O�).  

 : MRI Diffusion ����� A�%	 -2� ������ ��f�L� � l�+3�� -. � &  ��)�	3@� ��2�Q�
          �������� ��3���� �)��� $�)� ��F		� ��%
� ��2�Q -2 ���������� ��Q3D� -. l�+3�� �   ���>	� 

�;����� l+3�� ,# ��
�� �� l+3�� L���	 -..  
  S���>� ,��� �����    �� ,�� Y��>	�� -. ����  �� �3	��� I����  � &  �� ,��	 X������ ��)" � �

   *� ����#   ��)	3@� $��
� -. B%3 &      ��3	��� L����� �1 I���� ,��� ��3��     �!�(�3 ����)" �
$�# ��)	3� $��
��.  

      �� 0:#E ��!���� h1��3�� ,E ��1�� �������� �� �������� ����� -������ _�)	�@� O�)�  &
 ��� 5%��� MRDiffusion  ,� ��+�+� ���E MRI��n	�� 6��	 -. 6���%	�� � ���  ���	�3�
 ��D� ,#   ����	�� B%3 ��.H� h & S���� ��@�          $�f�%3�� ����� -�. �!� O�f�	3 N�!	 ,E 

��������� ��� G+� T�.  
MRI Perfusion) Functional MRI ( :l�+3�� I��� $�!� �#�+ A�%�&  �)���� 

��n	��   I��� ��+�E -. ���  &        @�� �12� ��+� ��� B�� O� l+�W��� ,�����������.,��� -. 
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�   6��
�� ,����������&        ������� ��#�	�� I��%	 Y��  ,# ��.Z� ,�� L���	�� I�	+��  S�����	#� � 
S������ ,�%���� I��3�����n�� ���� 5�#.  

�	 &�	��X	*�+B�����	 K.6  :  

�.   A�:�Y��	 �.����	 : �;���� ������ U����� G��	�� ����� -2� * & ��f�L �% 3�� �2�Q	�
 �.����� &�)�	 ,E ,��� 5�# T� &��E 5�# �T� �L
� ����� L ����Q ���� ��Q	.  LL�
� ��. �

�� ��� �% 3� *� ������ ����� ����+L�L
	�� �!(�3 �E �.   

. ��	 W����	 H�9��	 �.����Z+[�: 

•     �� L���� �������� 01�2 -�. ��Q�  ����� ��3	��� �    5��# ��.����� ��f�L � 

MRspectroscopy, T� . 

•   �� �Q>�� ���	���� �)� � ,�E $    ,���	� ��Q	3� ��� ���� *�  ����+  ���f�L �E �
 5�# L�L
	��T� ���+ �  5�# L�L
	�� �!(�3 �E �T�, MRspectroscopy.  

•               S����� $(E ��3�� � ����� �% 3��� -. ����)� ��.H ������� 012 -. Q�:	 ,E ,��� 
���!D� �.Z� ,� � )Satellite Lesions.(  

�. �	 �����	�	*�+����0��	 K.6 �: 

		�� L��� ���)" $�������  5�# �f�L L�L
	 *� ��3� ��� -. ������� N�%�� *� �MR 

Diffusion .   

� .V�����	 3��0�	 CT scan:  

��	
��� ��Q� �����32 ���)	 ����� 5�# ��� TT:  

�. A�:���	 �.����	 ) *����	 W����	 H�9��	 �.��� )(:  

       ����� ,�� ����+�� G��	�� *� ������ 012 O��)		 ��#�3 ��  �I	 _��+ �  �����Q ����� L�L
	�� 
@ �E &����+�� G��	�� *� I�+3� ��� ����Q�� ������ *� ��Q��� ,��� ,��.  


. �	 &:� B� A�:���	 �.����	X	*�+: 

• CT ���� ��
��  ������� L�L
	 ,���S�. 

• CT ��1� *� I	�# �2L��� ��K�3 ������ ����� �% 3� L�L
	 *�  �� ���. 

• CT � ��F	 ����Q�� ������ ,%� �
�  &�� ��� 5�" ������ �)	3	����  ,���	 ���3# �
��)	�� ���	�� ��� �Q>���� $ &�� ��E����<�1 ��	Q>�� *3�	 ��;�3�� �. 
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      �� ��f���� ������� -. �Q�:��� ��f�#��� ��1��� �����     �+�>	 ,E G��� �     ��� " -�. �
�� B�)	�� -. *;�� ,E �� @� �����+�� ��������� -%��>	CVA   I���D�� .  

	Z���	 ��=\� 3������	 4�+�*�,���*���	 ��.��	 �	L A�:  

 ����    �������� &  ����%	3� I���E &        ������� �!� U����� -. ��f���� I���D� =
�[  ,� 
  ���Astrocytoma & I������� &���	����� & �� 0�)	��  ���	��� -f�#� &    ����	��� I���� IE &

 ������ G�!	��- &  ��_�)�@� &      ���+��� �E ������� �� ��)�� ������ �(��� ��)	�@� & ���>����
 L��/� 5;�� �3# �!� ��L����� ���!
�� ������ -. ��f����.  

          �� IQ
� -.���� ����%�� ��           -����� �2���� ����+ ,���� �%�(�� _�+�� �%���� ,��	 �b 
       � ,� Y�E -+3D� ������ ,E Q�:�� I��       S���+�3 $(D� ����	�� A�
� �� �12� -)���   ������� 

  �������� ��+3��� _�;����    ��+���� I���D� ���� ��E �  ���+ ,��� �S�       $�)��� 1�F�� IQ	3� ���� 
S����� B!>���.  

T .*���8�	 ?�= X	��M	� ) ���/�:(  

-. ��>	 -2��� B�)	 ������ ��������-.  :   
�. �;���  5��D� �3+�� ��
� * :�� -���D� v�.���� Y��  ,# ,�� &  $�)�� ��Q� X��

�� ��#� I�� N;�������� ��������� &,�	3@� F)3� ����	 G
!� ,���  
�.     ��	�!�� Y�. h���D�� OV����� �)���      ���%�� -. 1.�3 G%� ��# � &    lf��	3�� ,���	�

���# �L�	��. 

      ��	�!�� Y�. h���q� ,��� @ I�# $�)�� 	�� ����  �� ,�� L���� � ��)3	��  -+����� W &  ���E
�2L���	 ,���. ��	���3
�� �+����.                                                                                                

� .�0�	 ���8��	]� 3������	 B�����	 �	�8:  

 Brain SPECT (Single Photon Emission Computed Tomography)  

 	�� �12� K�%� ���!    �D� -. 6����� ,������ I�        �f��Q3�� -�. I�	+�� U����� �>�	��� ,�
�
)���  I����	�� $�� � Ti

�]� ���	�+ I����n�� �EG
ge I��+3�	 �E Tc

aa.  
 �� ���� -. �
)��� $���
�� *��		����   I���D� 5�;�� ��3# ��������� A>3 4�3� �

�������������
>�� ��1 ������ � ����
�� �  ) I����.( 

[. ��6�M	 ���8�:   
S����3    �� ����/ G 	+� �� ���� �� ��������     ��E ���� -. I�	+� ,���    �� I���� ��� �������� 
��� >��� &     ��#�q� -3�	3@� G��	�:� ��	�3� X��	 -	��� &   ��+� ��>3	 �( -	��� ��� ��S� ���� S� & 
�I	 �1P.�E N�!� ��+�3��� ����!�� I��	+� ,�� O>���	 ��)	� ��+�3� ��; $h���-���� .  
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